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Efni: Ahrif EinbGavirkjunar a rennsli og aurburd

[ pessu minnisbladi eru tekin saman helstu atridi um &hrif EinbGavirkjunar & rennsli og aurburd {
Skjalfandafljoti.

1 Rennsli

1.1 Ahrif virkjana & rennsli

Til ad skilja ahrif vatnsaflsvirkjana a rennsli er mikilvaegt ad skilja muninn & mismunandi tegundum
vatnsaflsvirkjana.

Meiri hluti framleiddrar orku 4 islandi kemur fra virkjunum sem hafa midlad rennsli, p.e. vatn er geymt

timabundid i midlunarlénum (e: reservoir!) sem gerir virkjunaradila kleyft ad framleida orku eftir

hentugleika. Midlunarléonid virkar & sambaerilegan hatt og rafhlada, p.e. sem eins konar geymir.

Almennt er litid 4 petta form sem hina , hefdbundnu” virkjun og pvi oftast visad til pessa forms pegar

raett er um vatnsaflsvirkjun, enda tryggir petta form besta nytingu vatnsins til orkuframleidslu. bessi

tegund virkjunar hefur i fér med sér breytingu & rennsli nedan midlunarléns samanber myndraena

skyringu a mynd 1 b).

A myndinni taknar:

Qn  Obreytt rennsli, p.e. ébreytt af vidkomandi virkjun. bar sem ekkert hefur raskad

nattarulegu rennsli arinnar ofar i farveginum er hér um ad rada natturulegt rennsli
arinnar, sbr. fotskriftina N fyrir nattarulegt i tilfelli Einbuavirkjunar.

Qv  Rennsli til virkjunar sem er pad rennsli sem rennur um virkjunina i hef6bundnum rekstri
og skilar sér jafnddum i sama magni til baka til arinnar nedan vid virkjunarsvadid.

Qv Minnkad rennsli, p.e. rennsli arinnar ad fradregnu pvi rennsli sem fer til virkjunar a
hverjum tima. Qu = Qn — Qv.

Qu.u  Lagmarksrennsli og umframrennsli. Q. er lagmarksrennsli til verndar vistkerfum og hefur
forgang fram yfir rennsli til virkjunar. betta er lagmarksrennsli a virkjudum kafla og allt
annad rennsli fer annad hvort til virkjunar eda er sett i geymslu i midlunarldni ef 16nid er
ekki fullt. Pegar natturulegt rennsli er mjog litid er geymslufordi midlunar nyttur baedi fyrir
lagmarksrennsli i farvegi og rennsli um virkjun. Qu er umframrennsli pegar midlunarlén er
fullt og rennsli arinnar er meira en lagmarksrennsli og virkjad rennsli, pa er umframvatni
veitt um yfirfoll og adra vatnsvegi stiflumannvirkis i virkjada hluta arinnar.

1 0rdid reservoir kemur ur fronsku og pydir ,to reserve” eda ad geyma. Ordid felur pvi i sér geymslu. Samkvaemt ordabok er ordid notad baedi fyrir
natturulega formad svaedi eda tilbuid svaedi par sem vatni er safnad og sidar nytt t.d. til drykkjar, dveitu eda orkuvinnslu.
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Qs  Breytt rennsli, p.e. rennsli drinnar ad fradregnu pvi vatni sem baett er vid geymslurymd
midlunar eda losad ur 16ni @ hverjum tima. Qg = Qn - G/At.

At Timabil.

Rennslisvirkjun (e: run of the river hydroelectricity), eins og Einbuavirkjun, er virkjun med mjog litla til
enga midlun vatns vid virkjunina. | sumum tilfellum er um smavaegilega midlun ad raeda sem getur
minnkad deaegursveiflur en i 68rum tilfellum eru midlunarahrifin hverfandi og pvi rennslisbreytingar
nedan vid virkjada svadid engin. Synideemid 4 mynd 1 a) synir deemi um rennslisvirkjun med enga
geymslurymd.

Rennsli i arfarvegi a

Rennsli ofan virkjunarsvaedis P virkjudum kafla . Rennsli nedan virkjunarsvaedis
Obreytt rennsli, Qy " Minnkadrennsli,Qu ~ Obreytt rennsli, Qu +Qy = Qu

[—-

Inntakspollur
Engin geymslurymd, G = 0 m3

Virkjad rennsli, Qu Virkjunarsveaedi

a)

Rennsli ofan Rennsli i arfarvegi a

virkjunarsveedis _ virkjudum kafla . Rennsli nedan virkjunarsvaedis
Obreytt rennsli, Qn Lagmarks- og Breytt rennsli, Qg = Q.+ +Quv = Qn - G/At

umframrennsli, Q .y

7/

Inntakslon / midlunarlén

[ —— / med geymslurymd.
vy G =vatn beett vid
/j geymslu & hverjum tima.

b) Virkjad rennsli, Qy

Virkjunarsvaedi

Mynd 1 Einfoldud skyringarmynd af virkjun. a) Rennslisvirkjun. b) Hefdbundin virkjun med midlunarléni.

i tilfelli rennslisvirkjunar haldast rennslissveiflur drinnar nedan virkjunarsvaedis (deegursveiflur og fl68).
[ tilfelli hefdbundinnar virkjunar med midlun minnkar hins vegar rennslid nedan virkjunarsvaedis sem
nemur pvi vatni sem baetist vid midlunarldon & hverjum tima vid s6fnun vatns og a timabilum med
lagrennsli eykst rennslid pegar vatn Gr midlun er nytt. Midlunarahrifin eru pvi radandi fyrir rennslid og
daegursveiflur jafnast Gt sem og, a.m.k. ad hluta til, staerri sveiflur eins og fl68. [ Iagrennsli ad vetri getur
rennsli nedan inntaksmannvirkis i badum virkjunartilfellum minnkad nidur i lagmarksrennsli.
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1.2 Einbuavirkjun

1.2.1 Skjalfandafljot

Upptok Skjalfandafljots er i Tungnafellsjokli og Vatnajokli, 178 km fra dsi og vatnasvid pess er datlad
teeplega 4.000 km?2.2 Medalrennsli Fljdtsins vid Godafoss er 93 m3/s.3 Skjalfandafljot er bléndud &, p.e.
med jokul-, lindar- og dragarpatt. Jokulvatnid kemur Ur Bardarbungu Vatnajokuls og ur Tungnafellsjokli,
lindarvatn kemur vids vegar Gr Odadahrauni i austri og mest dragvatn kemur Ur vestri, af Sprengisandi
og ur vesturhlidum Bardardals.

Ahrif jokulpattarins ma greinilega sja @ mynd 2 par sem daegursveiflupatturinn er um 2 m3/s fyrri hluta
juni en eykst jafnt og pétt pegar lidur a juli. Pessi hegdun er daemigerd fyrir jokular par sem rennslid
minnkar yfir néttina pegar kdlnar og eykst svo jafnt og pétt vegna sélbradar yfir daginn. A myndinni
sjast einnig dragareinkenni drinnar par sem minni Urkomuflod eru greinileg en ahrif peirra na yfir lengri
timaskala en daegursveiflurnar.

s

Mynd 3 synir rennsli i névember og desember 2018, p.e. vetrarrennsli. bar eru lindarpatturinn
(grunnrennslid) og dragérpatturinn radandi. A pessari mynd er grunnrennslid rétt undir 40 m3/s. Mestu
fravik fra grunnrennslinu er augljos isatruflun og vetrarfl66 sem merkt eru inn @ myndina.

Badar pessar myndir eru fengnar af vef Vedurstofu islands. Um er ad raeda gogn fra vatnshaedarmaeli
V238 sem er vid Aldeyjarfoss i Skjalfandafljéti. Aldeyjarfoss er um 30 km ofan vid Einbuavirkjun og pvi
vantar i rennslid nokkrar pverar, par 8 medal Svarta sem er med nokkud stodugt lindarrennsli.
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Mynd 2 Rennslismaelingar fyrir juni og juli 2019. Daegursveiflur rennslis eru greinilegar. Ath. éyfirfarin gégn
beint af vef Vedurstofu islands, meelir V238, Skjalfandafljét, Aldeyjarfoss.

2 Hordur Svavarsson og Freysteinn Sigurdsson (1986). ishélsvatnsvirkjun. Forathugun. Orkustofnun 05-86065/VOD-21 B.
3 Verkfraedistofan Vatnaskil (2001). Skjdlfandafljét. Rennslislikan. Reykjavik: Orkustofnun 0S-2001/029. 123 s.
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Mynd 3 Rennslismaelingar af sidu Vedurstofu islands fyrir névember og desember 2018. Daegursveiflur
stundum merkjanlegar en ekki alltaf til stadar. Ath. éyfirfarin gogn beint af vef Vedurstofu islands,
maelir V238, Skjalfandafljot, Aldeyjarfoss.

1.2.2 Ahrif Einbaavirkjunar a rennsli vid hefdbundinn rekstur

Vid tilkomu Einbuavirkjun myndast inntakspollur (e: intake pond)* ofan vid yfirfallid sem pveradi dna
4 mots vid baeinn Hlidarenda. Yfirfallid myndi lyfta vatnshaed um 1,6 m naest yfirfallinu. Ahrif vatns-
bordshakkunarinnar myndi na alla jafna (had rennsli arinnar) a bilinu 300 m til 450 m upp med anni
en hakkunarahrifin laekka eftir pvi sem fjeer dregur fra yfirfallinu. Breidd arinnar & pessum stad erinnan
vid 200 m. Ef midad er vid rennslishilid 53-135 m3/s (er & pessu bili 75% timans) er flatarmal
inntakspollsins & bilinu 60.000 til 85.000 m? (eda < 0,1 km?) og rimmal vatns i inntakspollinum {
upphafi, 4dur en set hefur fyllt upp i dvirka hluta pess, vaeri & bilinu 65.000 til 110.000 m3. Hér er allt
vatn aftan vid yfirfallid talid med en moéguleg ,midlun“ & einungis vid pad vatnsbord sem haegt er ad
vinna med i hverri virkjun. EinbUavirkjun er bundin af lagmarksrennsli sem pydir ad akvedin
lagmarksvatnshad er alltaf yfir isfleytingaryfirfallinu sem skilar hluta lagmarksrennslisins til virkjada
kafla arinnar. bvi er midlunarrymd einungis sa hluti sem er ofan vid pa vatnshad eda sem nemur um
45.000 m3 (eda < 0,05 Gl sem er su eining sem oftast er notud um rymd midlunarléna) ef midad er vid
rennslisbilid hér ad ofan.

Tafla 1 synir samanburd & staerdum inntakspolls Einbdavirkjunar annars vegar og midlunarléns
Hrafnabjargavirkjunar, tilhogun C, sem fjallad var um af verkefnastjorn um rammadaetlun 3, hins vegar.
Samanburdurinn synir hve mikill munur er @ pessum tveimur virkjanakostum i Skjalfandafljéti enda
onnur virkjunin rennslisvirkjun og hin hefdbundin virkjun med midlunarldni. Til ad syna muninn enn
betur var rennsli hermt um inntakspoll Einbuavirkjunar annars vegar og hins vegar um midlunarlén
sem er sambzerilegt ad flatarmali og |6n Hrafnabjargarvirkjunar, p.e. imyndad midlunarlén i stad

4 ensku er ymist talad um intake pond, head pond eda pondage um b4 litlu uppistédu vatns sem notud er til ad beina vatni ad inntaki rennslisvirkjana.
Valid hefur verid ad nota fremsta hugtakid hér og pyda a islensku sem inntakspollur.
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inntakspollsins sem vaeri stadsett par sem inntakspollur Einbuavirkjunar yrdi. [ sidara tilfellinu er midad
vid ad 16nid sé fullt og pvi einungis um dempun ad reeda vegna flatarmals lonsins en ekki vegna rymdar
pess til midlunar nedan yfirfallsbranar. Myndir 4 og 6 syna inn og uUtrennslid. Rennsli um virkjun er

dregid frd innrennslinu til ad gera samanburdinn audveldari.

Munurinn er augljés. Engin dempun er merkjanleg @ mynd 4 og parf ad staekka upp litinn hluta grafsins
til ad geta séd muninn, sjd mynd 5. A mynd 5 sést smavaegileg t6f i gegnum inntakspollinn sem erinnan
vid 5 mindtur. Rennslistoppurinn er i raun sa sami, munar innan vid 0,04%. Til samanburdar er t6fin a
mynd 6 um 8 klukkustundir og dempun rennslis i hamarki deegursveiflunnar yfir 30%.

Tafla 1 Samanburdur sterda inntakspolls Einbuavirkjunar og midlunarléns Hrafnabjargavirkjunar.

Einbuavirkjun, inntakspollur

Hrafnabjargavirkjun, midlunarlén®
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Dagur og timi dags

Mynd 4 Hermt rennsli um inntakspoll Einbuavirkjunar. Blaa linan synir innrennsli ad fradregnum peim
hluta sem er virkjadur (Qn-Qv) og appelsinugula synir rennsli yfir yfirfall til virkjada hluta

farvegarins (Qu).

5 Omar Orn Ingdlfsson og Olafur Sigurdsson (2014). Hrafnabjargavirkjun C. Tilhégun virkjunarkosts R3110C. Mannvit, unnid fyrir Landsvirkjun. LV-2014-

126.
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Dagur og timi dags
Mynd 5 Staekkadur hluti af mynd 4.
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Dagur og timi dags

Mynd 6 Hermt rennsli um I6n vid Einbuavirkjun ef flatarmal 16ns veeri eins og gert var rad fyrir vid
Hrafnabjargavirkjun. Midad er vid ad I6nid sé fullt og dempun pvi eingdngu vegna staerdar I6nsins
ad flatarmali. Blaa linan synir innrennsli i I6nid ad fradregnum peim hluta sem er virkjadur (Qn-Qy)
og appelsinugula synir rennsli yfir yfirfall til virkjada hluta farvegarins (Qu.u).
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Af ofangreindu ma sja ad inntakspollur Einbudavirkjunar er pad litill ad hann naer ekki einu sinni ad hafa
ahrif & daegursveiflur arinnar. Svorunartimi inntakspollsins er styttri en nattarulegur breytileiki rennslis
arinnar, p.e. rennslisbreytingarnar gerast 4 steerri timaskala en 5 mindtum.

FI68 eru massameiri en daegursveiflur og med lengri timaskala. bvi er einnig ljést ad inntakspollurinn
hefur enga burdi til ad hafa ahrif & pau. Til samanburdar ma taka deemi um fl6did sem synt er 4 mynd
7, rammal pess er hatt i 190 milljdn rimmetrar, sja haegri l6drétta asinn. Inntakspollur Einbudavirkjunar
hefur engin ahrif & fl68i6 en samanburdur vid midlunargetu Hrafnabjargarvirkjunar synir ad slikt 16n
gaeti geymt allt fl66id og midlad til baka sidar til arinnar ef pad vaeri i lagri stodu vid upphaf fl6ds.
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Mynd 7 Rennsli ofan og nedan vid inntakspollinn, 4 virkjudum kafla arinnar, i deemigerdu vorfl6di. Hér
studst vid dagsmedaltol fra vatnshaedarmaeli Vhm 204 i fl6di dagana 25. mai til 9. juni 1956. Ath.
Fyrstu tveir ferlarnir, blai og appelsinuraudi, falla saman.

Af ofangreindu eetti ad vera ljést ad inntakspollur Einbudavirkjunar hefur ekki burdi til ad hafa nokkur
ahrif & rennsli Skjalfandafljots hvorki fyrir ofan né nedan virkjunarsveedid. Med 63rum ordum pa hefur
virkjunartilnégunin ekki burdi til ad styra rennsli arinnar og getur par af leidandi ekki haft ahrif a
jardfraedileg ferli drinnar nema & virkjunarsvaedinu sjalfu. Ahrifasvaedid er eingéngu bundid vid
arfarveginn @ milli yfirfalls/inntaksmannvirkis og frarennslisskurdar par sem hluti rennslisins fer til
virkjunarinnar og verdur skilad jafnédum til baka nedan virkjunarsvadisins.

Su virkjun sem var til skodunar hja verkefnastjorn um rammaaaetlun 3 i Skjalfandafljéti, p.e.
Hrafnabjargavirkjun, hefur hins vegar getu til pess ad styra rennsli arinnar. Umfjollun
verkefnastjérnarinnar a vid um pa virkjanatilhdgun.

2 Aurburdur

Mat a aurburdi i Skjalfandafljoti byggist & maelingum sem gerdar voru vid Stéruvelli @ arunum 1974-
1995. Um er ad raeda svifaurburdarmeelingar sem taka pvi einungis til svifaurshluta aurburdarins, p.e.
pann hluta sem berst med vatninu sjalfu. Til viGbdtar berst aur einnig fram sem botnskrid en ekki eru
til adgengilegar maelingar af peim peetti. Til vidbdtar vid svifaur og botnskrid getur ain borid med sér
efni og jafnvel staerri steina, med is & vetrum.
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Ef eingdngu er byggt a svifaursmaelingum vid Storuvelli og eingdngu skodadar paer kornastaerdir sem
eiga audvelt med ad setjast til par sem vatnshradi fellur nidur®, t.d. ofan vid préskulda i farvegi, pa er
daetladur svifaur um 210.000 m3/4ri. | frummatsskyrslunni var pessi tala haekkud i 290.000 m3/ari vegna
dvissu og skorts 4 botnskridsmaelingum.

2.1 Moguleg ahrif & aurburd nedan virkjunar/setmyndun i inntakspolli

2.1.1 Meelanlegar kornastaerdir vid hefdbundna synatoku

Ef bornar eru saman steerdir inntakspollsins (um 90.000 m3) og magn aurburdar sem getur sest til par
sem vatnshradi er lagur (200-300.000 m3/ari) sést ad peir stadir innan inntakspollsins sem hafa litinn
rennslishrada fyllast fljott af seti. Ferlid er pannig ad i upphafi berst efnid inn i inntakspollinn og sest til
bar sem rennslishradi er lagur. A stuttum tima, innan vid &ri (liklega & einu vori eda sumri), verdur
setmyndunin buin ad prengja ad vatnsstraumnum. Pannig eykst vatnshradinn i gegnum inntakspollinn
bad mikid ad aurburdurinn naer ekki ad setjast fyrir heldur berist i gegn og inn i adrennslisskurdinn. bar
fellur hann til i aurgryfju sem inniheldur aurskolunarbinad sem aurnum er skolad ut um (liklega 2-3 i
viku) til baka i arfarveginn nedan yfirfallsins.

Ef aurskolunarbunadurinn virkar ekki, einhverra hluta vegna, myndi aurburdurinn na sambzerilegu
jafnvaegi i gegnum vatnsvegi virkjunarinnar og skila sér beint i gegnum virkjun eftir ad jafnvaegi naest a
milli rennslishrada og aurburdar. M.6.0. pa er ekki til stadar geymslurymi fyrir aurinn og mun virkjunin
pvi einungis rada vid ad minnka aurburd timabundid i upphafi (innan vid ari) 8 medan ad jafnvaegi er
ad myndast.

Aurburdurinn neer pvi fljétt jafnveegi og skilar sér pa jafnédum gegnum virkjunarsvadid.

2.1.2 Grofara efni sem ekki maelist @ hefdbundinn hatt

Eitthvad mun berast af gréfara efni (steinum) en litid er vitad um magn pess. bessi pattur er erfidur
vidureignar par sem ekki eru til einfaldar meaeliadferdir. Natturulegur endastadur sliks efnis sem baerist
ad virkjanasveedinu veeri & eyrunum nedan vid bingey. Ef loftmyndir (sja map.is) eru skodadar fra
mismunandi timum (hér midad vid 2009 og 2018) sést ad a pessu sveedi eru sumir steinar a sinum stad
i anni @ eyrunum allan pennan tima @ medan nokkrir koma og fara. betta stydur ad tilfeersla a staerri
einingum (steinum) er mun minni i snidum ad magni til en hinn maeldi aurburdur @ minni
kornastaerdum. bvi er dliklegt ad mikid magn berist i einu af pessum staerri einingum nema um hamfarir
veeri ad raeda. bvi er midad vid ad fylgst verdi med préouninni og metid hvenaer og hvort eitthvad purfi
ad gera pegar par ad kemur.

Passad verdur uppa ad adkoma ad inntakspollinum verdi paegileg svo haegt verdi ad fara uti hann med
vinnuvélar og na sliku efni upp gerist pess porf. Ef svo verdur, er einnig mikilveegt ad skila efninu aftur
til baka til arinnar nedan virkjunar par sem sidari fl66 eda isar geta borid efnid afram a natturulegan
hatt.

2.2 Moguleg setmyndun i farveginum a milli yfirfalls og frarennslis fra virkjun

Uppruni aursins sem berst nidur Skjalfandafljét kemur annars vegar fra jokli (jokulpattur arinnar) og
hins vegar i leysingum og flé6dum med dragdnum. Aurburdur aa raedst af efnisnamum peirra sem og
burdargetu peirra. Ef efnisnamur arinnar gefa minna af sér en burdargeta arinnar orkar ad bera fram
flytur din afram allan aurinn sem efnisndmurnar gefa henni. Ef hins vegar burdargeta arinnar er minni
en efnisndmurnar lata henni i té sest efnid fyrir og getur myndad areyrar. Eitt mat 4 burdargetu arinnar
er svokallad arafl (e: stream power) sem er i réttu hlutfalli baedi vid halla arinnar (fall 4 lengdar metra
i rennslisstefnu) og rennsli hennar.

6 Minni kornastaerdir berast 6hindrad med vatninu, hvort sem pad ferdast yfir yfirfallid eda um virkjunina. Ohad leidinni sem pad berst pa skilar pad
efni sér jafnhardan nidur farveginn og magn pess pvi ébreytt i dnni hvort sem af virkjun verdur edur ei.
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Rétt ofan vid Hrafnabjorg er halli Skjalfandafljéts minni en & virkjanasvaedinu og rennur par @ areyrum.
bvi ma aetla ad pessi hluti arinnar styri pvi hve mikill aur berst 4fram nidur farveginn. A virkjanasvaedinu
er ain hallameiri. Svarta baetir ramum 22 m3/s vid rennslid auk pess sem nokkrar minni dragar auka
rennslid sem berst ad virkjanasvaedinu. An tilkomu virkjunar er drafl Skjalfandafljéts haerra 4 pessum
kafla en @ areyrunum ofan vid Hrafnabjérg. Med tilkomu Einbuavirkjunar minnkar rennslid & pessu
svaedi. Munurinn er pé ekki 47 m3/s ef rennslid er borid saman vid pann stad sem er radandi fyrir magn
aurburdar i anni (eyrarnar ofan Hrafnabjarga) par sem Svarta og nokkrar dragar minnka muninn nidur
undir 25 m3/s. Ekki fundust areidanlegar meelingar af langhalla &rinnar & aurakaflanum en
hadarpunktar & gémlum kortum (Atlaskort & vef Landmaelinga islands) benda til pess ad langhallinn
bar sé i kringum 0,0014 m/m. A virkjanasvaedinu er langhallinn 0,003-0,012 m/m. bvi er ljést ad oftast
verdur araflid neegilega hatt til ad bera aurburdinn a milli yfirfalls og frarennslis fra virkjun.

Ekki er haegt ad fullyrda ad araflid verdi naegjanlegt vid lagmarksrennsli ad vetri. Audvelt er hins vegar
ad fylgjast med pvi hvort efni fer ad setjast timabundid fyrir ad vetri til. Ef slik setmyndun faeri ad valda
vandraedum vaeri haegt ad lengja pipuna fra aurskolunarbuinadinum alla leidina ad Utras fra virkjun par
sem araflid er ordid naegilega hatt 6llum stundum til ad bera aurinn afram.

Med voktun og inngripi, ef & parf ad halda, er haegt ad tryggja ad aurinn skili sér jafn 6dum nidur
farveginn til sjavar.
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